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TÓM TẮT 
Bài báo này trình bày các kết quả đạt được trong việc thiết kế và xây dựng một hệ hỗ trợ ra quyết 

định phục vụ quy hoạch sử dụng đất sản xuất nông nghiệp. Các nghiên cứu đã được tiến hành thực 
chất có tính liên ngành, bao gồm việc thu thập các số liệu sản xuất trồng trọt, phân tích và xử lí các dữ 
liệu GIS, thiết kế cơ sở dữ liệu cho hệ thống thông tin, khảo sát mô hình tuyến tính đa mục tiêu và mô 
hình ra quyết định nhóm nhằm thống nhất ý kiến chuyên gia để đưa ra các quyết định tập thể. Hệ hỗ 
trợ ra quyết định sử dụng đất được chúng tôi thiết kế có các chức năng: quản trị hệ thống, tác nghiệp 
dữ liệu bản đồ, quản lý cơ sở dữ liệu, giải mô hình quy hoạch tuyến tính và ra quyết định dựa trên ý 
kiến chuyên gia. 

Từ khoá: Hệ hỗ trợ ra quyết định, quy hoạch sử dụng đất, quy hoạch tuyến tính đa mục tiêu, ra 
quyết định nhóm. 

SUMMARY 
This paper reports the results obtained in designing and building a decision support system for 

agricultural production land use planning. The work which has been done so far is multidisciplinary in 
nature, involving collecting data of crop production, analyzing and processing GIS data, designing 
databases of an information system, investigating multiobjective linear programming and group 
decision making models for achieving experts’ consensus and collective decisions. The decision 
support system for land use planning as designed has the following functions: administrating system, 
plotting mapping data, managing databases, solving the multiobjective linear programming model and 
making group decision based on experts’ opinions. 

Keywords: Decision support system, group decision making, land use planning, multiobjective 
linear programming. 

1. ®Æt vÊn ®Ò 
ViÖt Nam lμ mét n−íc n«ng nghiÖp ®Êt 

chËt ng−êi ®«ng, víi tæng diÖn tÝch tù 
nhiªn gÇn 33 triÖu ha, ®Êt s¶n xuÊt n«ng 
nghiÖp cã kho¶ng 9,3 triÖu ha, chiÕm 
kho¶ng 28,4% diÖn tÝch (Website Bé Tμi 
chÝnh, 2008). ViÖc quy ho¹ch sö dông ®Êt 
s¶n xuÊt n«ng nghiÖp víi c¸c biÖn ph¸p 
kinh tÕ, kÜ thuËt vμ ph¸p chÕ thÝch hîp lμ 
nhiÖm vô cÊp b¸ch vμ l©u dμi ë ViÖt Nam. 
Mét trong c¸c nhiÖm vô cña quy ho¹ch sö 
dông ®Êt s¶n xuÊt n«ng nghiÖp lμ c¬ cÊu 
l¹i diÖn tÝch vμ c«ng thøc trång trät t−¬ng 
øng ®Ó ®¹t ®−îc môc tiªu ph¸t triÓn n«ng 
nghiÖp bÒn v÷ng bao gåm viÖc n©ng cao 

hiÖu qu¶ s¶n xuÊt, t¹o ®iÒu kiÖn b¶o vÖ 
®Êt vμ m«i tr−êng. §Ó hç trî cã hiÖu qu¶ 
viÖc ®−a ra quyÕt ®Þnh hîp lÝ phôc vô quy 
ho¹ch sö dông ®Êt cÇn ¸p dông c¸c c«ng cô 
m¹nh cña to¸n häc vμ c«ng nghÖ th«ng tin 
®Ó thiÕt kÕ vμ x©y dùng hÖ thèng th«ng tin 
qu¶n lý (NguyÔn Khang, 2004; Matthews 
vμ céng sù, 1999). HÖ thèng th«ng tin qu¶n 
lý lμ mét hÖ thèng c¸c sè liÖu / d÷ liÖu ®−îc 
thu thËp, tæ chøc, ph©n tÝch, xö lÝ vμ l−u 
tr÷ trªn m¸y tÝnh / m¹ng m¸y tÝnh d−íi 
d¹ng th«ng tin hç trî c¸c quyÕt ®Þnh qu¶n 
lý. C¸c hÖ hç trî ra quyÕt ®Þnh lμ lo¹i hÖ 
thèng th«ng tin qu¶n lý hoμn thiÖn nhÊt 
cho phÐp tÝch hîp quy tr×nh ra quyÕt ®Þnh 
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t−¬ng t¸c ng−êi – m¸y tÝnh víi c¸c c¬ së d÷ 
liÖu vμ c¸c m« h×nh tÝnh to¸n nh»m hç trî 
trùc tiÕp viÖc ®−a ra quyÕt ®Þnh (Recio vμ 
céng sù, 2003; NguyÔn H¶i Thanh, 2006). 

Môc tiªu cña nghiªn cøu nμy nh»m 
thiÕt lËp mét hÖ hç trî ra quyÕt ®Þnh phôc 
vô quy ho¹ch sö dông ®Êt s¶n xuÊt n«ng 
nghiÖp, cã tÝch hîp c¸c d÷ liÖu GIS vμ c¸c 
d÷ liÖu vÒ c«ng thøc trång trät, chi phÝ, lîi 
nhuËn víi c¸c module tÝnh to¸n, tæng hîp 
ý kiÕn chuyªn gia vμ t¸c nghiÖp b¶n ®å ®Ó 
®¹t tíi quyÕt ®Þnh quy ho¹ch sö dông ®Êt 
s¶n xuÊt n«ng nghiÖp hîp lÝ, ®¸p øng môc 
tiªu ph¸t triÓn n«ng nghiÖp bÒn v÷ng. §Ò 
tμi nμy còng nh»m nghiªn cøu s©u h¬n c¸c 
quy tr×nh tÝnh to¸n ®Ó t×m ra c¸c ph−¬ng 
¸n cã tÝnh chÊt tèi −u cho bμi to¸n quy 
ho¹ch tuyÕn tÝnh ®a môc tiªu vμ quy tr×nh 
ra quyÕt ®Þnh nhãm ®Ó xö lÝ vμ tæng hîp ý 
kiÕn chuyªn gia.  

2. PH¦¥NG PH¸P NGHI£N CøU 

Ph−¬ng ph¸p chuyªn kh¶o nh»m thu 
thËp vμ nghiªn cøu c¬ së lÝ thuyÕt vÒ m« 
h×nh tèi −u, ra quyÕt ®Þnh nhãm vμ hÖ hç 
trî ra quyÕt ®Þnh. 

Ph−¬ng ph¸p kh¶o s¸t ®iÒu tra sè liÖu 
thø cÊp ®Ó thu thËp vμ ph©n tÝch c¸c sè liÖu 
vÒ quÜ ®Êt, c¸c môc ®Ých vμ lo¹i h×nh sö 
dông ®Êt, chi phÝ vμ lîi nhuËn cña c¸c c«ng 
thøc trång trät, víi c¸c ®é thÝch hîp ®Êt canh 
t¸c t−¬ng øng.  

Ph−¬ng ph¸p m« h×nh ho¸ to¸n häc 
nh»m thiÕt lËp vμ gi¶i quyÕt m« h×nh quy 
ho¹ch tuyÕn tÝnh ®a môc tiªu còng nh− xö 
lÝ vμ tæng hîp ý kiÕn chuyªn gia phôc vô 
ra quyÕt ®Þnh nhãm. 

Ph−¬ng ph¸p kh¶o s¸t, ®Æc t¶, ph©n 
tÝch thiÕt kÕ CSDL vμ hÖ hç trî ra quyÕt 
®Þnh. 

3. KÕT QU¶ NGHI£N CøU VÒ HÖ Hç 
    TRî RA QUYÕT §ÞNH 

3.1. Quy tr×nh ra quyÕt ®Þnh 
§· cã nhiÒu s¬ ®å ®−îc ph¸t triÓn ®Ó 

m« t¶ quy tr×nh ra quyÕt ®Þnh cña con 

ng−êi. Phæ biÕn nhÊt lμ s¬ ®å ba giai ®o¹n: 
tri thøc, thiÕt kÕ vμ chän lùa cña Simon. 
§Ó ®Çy ®ñ h¬n, pha triÓn khai ®−îc thªm 
vμo nh− lμ mét sù më réng cho s¬ ®å trªn 
(trÝch dÉn theo Mora vμ céng sù, 2003). 

3.2. KiÕn tróc cña mét hÖ hç trî quyÕt 
       ®Þnh 

Kh¸i niÖm vÒ kiÕn tróc cña mét hÖ hç 
trî quyÕt ®Þnh ®−îc hiÓu kh¸ ®a d¹ng vμ 
kh¸c nhau tïy theo tõng t¸c gi¶. Theo 
Power (trÝch dÉn theo Mora vμ céng sù, 
2003), hÖ hç trî quyÕt ®Þnh bao gåm bèn 
thμnh phÇn chÝnh: giao diÖn ng−êi sö dông, 
c¬ së d÷ liÖu, c¸c m« h×nh vμ c«ng cô ph©n 
tÝch, thμnh phÇn cuèi cïng lμ kiÕn tróc vμ 
m¹ng cña hÖ hç trî quyÕt ®Þnh. Cßn 
Marakas l¹i ®Ò xuÊt mét kiÕn tróc gåm n¨m 
thμnh phÇn riªng biÖt: HÖ thèng qu¶n lý d÷ 
liÖu, hÖ thèng qu¶n lý mÉu, bé m¸y tri thøc, 
giao diÖn ng−êi sö dông vμ ng−êi sö dông 
(trÝch dÉn theo Mora vμ céng sù, 2003).  

3.3. ThiÕt kÕ tiªu chuÈn ra quyÕt ®Þnh 
       vμ c¸c ph−¬ng ¸n quyÕt ®Þnh 

C¸c quy tr×nh ra quyÕt ®Þnh sö dông 
c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau trong viÖc 
thiÕt kÕ vμ x©y dùng c¸c tiªu chuÈn quyÕt 
®Þnh còng nh− c¸c ph−¬ng ¸n quyÕt ®Þnh. 
Trong nhiÒu tr−êng hîp, c¸c m« h×nh to¸n 
häc, trong ®ã cã bμi to¸n quy ho¹ch tuyÕn 
tÝnh ®a môc tiªu cã thÓ ®−îc ¸p dông. 
Trong c¸c bμi to¸n c«ng nghÖ, qu¶n lý... 
n¶y sinh tõ thùc tÕ, chóng ta th−êng ph¶i 
xem xÐt ®Ó tèi −u ho¸ ®ång thêi mét lóc 
nhiÒu môc tiªu. ViÖc gi¶i c¸c bμi to¸n tèi 
−u ®a môc tiªu, tøc lμ t×m ra mét ph−¬ng 
¸n kh¶ thi tèt nhÊt theo mét nghÜa nμo ®ã, 
thùc chÊt chÝnh lμ mét bμi to¸n ra quyÕt 
®Þnh. Bμi to¸n quy ho¹ch tuyÕn tÝnh 
(BTQHTT) ®a môc tiªu cã d¹ng sau:  

Max CX víi rμng buéc  X ∈ D ⊂ Rn, 
trong ®ã: C lμ ma trËn cÊp p × n, D = { ∈X  
Rn: AX ≤  B} vμ A lμ ma trËn cÊp mn vμ B 
∈ Rm. 

Kh¸i niÖm then chèt trong tèi −u ho¸ ®a 
môc tiªu lμ kh¸i niÖm ph−¬ng ¸n tèi −u 
Pareto, cßn gäi lμ ph−¬ng ¸n h÷u hiÖu. X* ∈ 
D ®−îc gäi lμ ph−¬ng ¸n tèi −u Pareto X* 
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nÕu mäi ph−¬ng ¸n kh¶ thi X ∈ D mμ cã mét 
môc tiªu nμo ®ã tèt h¬n  so víi X (fi(X) tèt 
h¬n fi(X*)) th× còng ph¶i cã Ýt nhÊt mét môc 
tiªu kh¸c xÊu h¬n so víi X (fj(X) xÊu h¬n 
fj(X*), j ≠ i). 

Mét sè ph−¬ng ph¸p gi¶i BTQHTT ®a 
môc tiªu ®· ®−îc c«ng bè bao gåm: ph−¬ng 
ph¸p t×m nghiÖm cã kho¶ng c¸ch ng¾n 
nhÊt ®Õn nghiÖm lý t−ëng, ph−¬ng ph¸p 
gi¶i theo d·y c¸c môc tiªu, ph−¬ng ph¸p 
ng−êi - m¸y cña Geoffrion, Dyer vμ 
Fienberg (Steuer, 1986), ph−¬ng ph¸p tho¶ 
dông mê t−¬ng t¸c c¶i biªn (NguyÔn H¶i 
Thanh, 2008).  

3.4. ThiÕt kÕ c¬ chÕ chän lùa b»ng ra 
       quyÕt ®Þnh nhãm 

Ra quyÕt ®Þnh nhãm lμ mét vÊn ®Ò rÊt 
quan träng vμ cã øng dông réng r·i trong 
nhiÒu lÜnh vùc kinh tÕ, qu¶n lý vμ x· héi. 
Mét quy tr×nh ra quyÕt ®Þnh nhãm tæng 
qu¸t bao gåm ba b−íc c¬ b¶n: 

B−íc 1: Tõng c¸ thÓ trong nhãm ph¶i 
x¸c ®Þnh c¸c hμm gi¸ trÞ thø tù / hay hμm 
tháa dông / hoÆc quan hÖ −u tiªn (râ/mê) 
t−¬ng øng x¸c ®Þnh trªn tËp c¸c ph−¬ng 
¸n/lùa chän (xem Zimmermann, 1986).  

B−íc 2: X¸c ®Þnh hμm gi¸ trÞ thø tù / 
hay hμm tháa dông / hoÆc quan hÖ −u tiªn 
(râ / mê) cña nhãm dùa trªn viÖc kÕt hîp c¸c 
gi¸ trÞ thø tù / hay gi¸ trÞ tháa dông / quan 
hÖ −u tiªn ë b−íc tr−íc.  

B−íc 3: NÕu c¸c ý kiÕn cña mçi c¸ thÓ 
trong nhãm ®· ®−îc thèng nhÊt (consensus) 
hoÆc ®· côm s¸t nhau (cluster), ®· ®−îc hoμ 
ho·n chÊp nhËn ®−îc (compromise) hoÆc ®· 
cã sè ®«ng th¾ng thÕ (majority vote) hoÆc ®· 
®−îc ng−êi l·nh ®¹o quyÕt ®Þnh (decision by 
leader) hoÆc ®· ®−îc träng tμi thuyÕt phôc 
(arbitration) th× qu¸ tr×nh dõng víi sù chän 
lùa quyÕt ®Þnh thÝch hîp. NÕu tr¸i l¹i, sau 
khi trao ®æi mét sè th«ng tin cña c¸c c¸ thÓ 
hay cña toμn nhãm, trë vÒ b−íc 1. 

Trong nghiªn cøu nμy chóng t«i ®Ò 
xuÊt quy tr×nh ra quyÕt ®Þnh Delphy c¶i 
biªn xö lÝ vμ tæng hîp ý kiÕn chuyªn gia 
nh»m ®¸nh gi¸ s¾p h¹ng c¸c ph−¬ng ¸n tèi 
−u cña BTQHTT ®a môc tiªu. C¸c ®iÓm 

kh¸c biÖt so víi ph−¬ng ph¸p Delphy ®−îc 
®Ò xuÊt bëi Kaufmann vμ Gupta 
(Kaufmann vμ céng sù, 1988) lμ: 

- C¸c chuyªn gia s¾p h¹ng c¸c ph−¬ng 
¸n bëi sè mê chø kh«ng ph¶i sè râ. §iÒu 
nμy lμm cho sù ®¸nh gi¸ ®−îc “mÒm” h¬n, 
thùc tÕ h¬n. 

- B»ng c¸ch ¸p dông ph−¬ng ph¸p 
ph©n côm d÷ liÖu, th«ng tin sau mçi b−íc 
lÆp cung cÊp cho c¸c chuyªn gia kh«ng chØ 
bao gåm th«ng tin vÒ ®iÓm trung b×nh céng 
to¸n nhãm cña tõng ph−¬ng ¸n, mμ cßn 
bao gåm c¶ ®iÓm trung b×nh (lμ sè mê) 
trong c¸c líp côm cã chøa nhiÒu ý kiÕn. 
§iÒu nμy gióp cho viÖc söa chØnh l¹i c¸c 
®¸nh gi¸ cña tõng chuyªn gia trong b−íc 
lÆp tiÕp theo ®−îc thuËn lîi h¬n. 

ThuËt to¸n Delphy c¶i biªn xö lÝ vμ 
tæng hîp ý kiÕn chuyªn gia nh− sau: 

B−íc khëi t¹o 
- Xin ý kiÕn n chuyªn gia ®¸nh gi¸ mét 

ph−¬ng ¸n ë c¸c møc: rÊt tèt, tèt, kh¸ phï 
hîp, kh«ng phï hîp, kÐm hiÖu qu¶, kh«ng 
nªn triÓn khai. 

- Chän l lμ sè líp ®Ó ph©n ho¹ch ý kiÕn 
c¸c chuyªn gia, th«ng th−êng chän l = 3 
hoÆc l = 4).  

- Chän kmax lμ sè b−íc lÆp tèi ®a cÇn 
thùc hiÖn (th«ng th−êng chän kmax = 10 
®Õn 15. §Æt k = 1. 

C¸c b−íc lÆp 
B−íc 1: Sö dông ph−¬ng ph¸p ph©n 

lo¹i d÷ liÖu c¨n cø vμo thuËt gi¶i xÊp xØ 
dùa trªn c¸c tiªu chuÈn kho¶ng c¸ch cùc 
tiÓu vμ b×nh ph−¬ng bÐ nhÊt ®· biÕt. 

 B−íc 2:  
- NÕu cã Ýt nhÊt 75% ý kiÕn chuyªn gia 

trong mét líp nμo ®ã th× chuyÓn sang b−íc 3. 
- NÕu  cã ch−a tíi 75% ý kiÕn chuyªn 

gia trong cïng mét líp nμo ®ã, nh−ng k+1 
> kmax th× còng chuyÓn sang b−íc 3. 

- NÕu tr¸i l¹i th× th«ng b¸o cho c¸c 
chuyªn gia  ý kiÕn trung b×nh cña mét 
hoÆc mét sè líp.  

- Xin c¸c chuyªn gia söa chØnh l¹i ý 
kiÕn cña m×nh c¨n cø th«ng b¸o trªn vμ 
chuyÓn vÒ b−íc 1. 
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B−íc 3:  Th«ng b¸o cho c¸c chuyªn gia 
biÕt ý kiÕn trung b×nh cña tÊt c¶ c¸c ý 
kiÕn. Dùa vμo ®ã s¾p h¹ng c¸c ý kiÕn vμ 
chän lùa quyÕt ®Þnh. 

4. KÕT QU¶ NGHI£N CøU THIÕT LËP 
     M¤ H×NH QUY HO¹CH Sö DôNG 
     §ÊT S¶N XUÊT N¤NG NGHIÖP 
4.1. C¸c d÷ liÖu sö dông ®Êt s¶n xuÊt 
        n«ng nghiÖp t¹i huyÖn Tam N«ng 

Trªn ®Þa bμn huyÖn Tam N«ng cã 6 
môc ®Ých sö dông ®Êt chÝnh víi 11 lo¹i 
h×nh sö dông ®Êt. øng víi mçi lo¹i h×nh sö 
dông ®Êt l¹i cã mét hoÆc mét sè c«ng thøc 
trång trät t−¬ng øng, tæng céng cã 24 c«ng 
thøc trång trät. 

Trªn c¬ së c¸c b¶n ®å ®¬n tÝnh (lo¹i ®Êt, 
®é dèc, ®Þa h×nh t−¬ng ®èi, chÕ ®é t−íi tiªu, 
chÕ ®é ngËp óng, ®é dμy tÇng canh t¸c, ®é 
dμy tÇng ®Êt vμ thμnh phÇn c¬ giíi), kÕt 
qu¶ chång ghÐp cho thÊy trªn ®Þa bμn 
huyÖn cã 63 ®¬n vÞ b¶n ®å ®Êt ®ai (LMU). 

C¨n cø kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Êt n«ng 
nghiÖp t¹i Tam N«ng, Phó Thä, c¸c møc 
®é thÝch hîp cña 63 ®¬n vÞ ®Êt ®ai t−¬ng 
øng víi 11 lo¹i h×nh sö dông ®Êt ®−îc 
ph©n thμnh 3 cÊp: S1 (®é thÝch hîp 1), S2 

(®é thÝch hîp 2), N (kh«ng thÝch hîp). Sau 
®ã, tiÕn hμnh ph©n nhãm c¸c ®¬n vÞ ®Êt 
®ai thμnh 10 nhãm tïy theo møc ®é thÝch 

hîp cña c¸c lo¹i h×nh sö dông ®Êt theo 
môc ®Ých sö dông.  

KÕt qu¶ ®iÒu tra hiÖu qu¶ kinh tÕ 
còng nh− møc ®é sö dông lao ®éng cña 11 
lo¹i h×nh sö dông ®Êt trªn ®Þa bμn huyÖn 
Tam N«ng, tØnh Phó Thä vμo n¨m 2006 
®−îc tæng hîp trong b¶ng 1 (cã më réng 
cho ®Êt l©m nghiÖp). 

4.2. ThiÕt lËp m« h×nh quy ho¹ch sö  
       dông ®Êt s¶n xuÊt n«ng nghiÖp 

Khi x©y dùng m« h×nh cÇn chó träng 
tÝnh phï hîp, tÝnh kh¶ thi, tÝnh thùc tiÔn vμ 
tÝnh môc ®Ých. Sö dông ®Êt ph¶i nh»m môc 
®Ých bÒn v÷ng cÇn ®¹t ®−îc ba yªu cÇu. BÒn 
v÷ng vÒ mÆt kinh tÕ: C©y trång cho hiÖu 
qu¶ kinh tÕ cao, ®−îc thÞ tr−êng chÊp nhËn; 
BÒn v÷ng vÒ mÆt m«i tr−êng: B¶o vÖ ®−îc 
®Êt ®ai, ng¨n chÆn sù tho¸i hãa vÒ ®Êt, b¶o 
vÖ ®−îc m«i tr−êng tù nhiªn; BÒn v÷ng vÒ 
mÆt x· héi: Thu hót ®−îc lao ®éng, b¶o ®¶m 
®êi sèng x· héi ®−îc ph¸t triÓn. 

C¨n cø vμo kÕt qu¶ x¸c ®Þnh lo¹i h×nh 
sö dông ®Êt, kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ vμ ph©n 
h¹ng thÝch hîp ®Êt vμ ph©n nhãm thÝch 
hîp theo môc ®Ých sö dông, c¸c biÕn sè 
quyÕt ®Þnh Xijk cña bμi to¸n chÝnh lμ diÖn 
tÝch ®Êt nhãm i ®−îc sö dông ë møc ®é 
thÝch hîp j theo môc ®Ých sö dông k (tÊt c¶ 
cã 10 nhãm ®Êt víi 2 ®é thÝch hîp vμ 6 
môc ®Ých sö dông). 

B¶ng 1. HiÖu qu¶ kinh tÕ vμ møc ®é sö dông lao ®éng cña 11 lo¹i h×nh sö dông ®Êt 

Chi phí 
(1000đ/năm/ha) 

TT Mục đích, loại hình 
sử dụng đất 

Tổng giá trị  
sản phẩm  

(1000đ/năm/ha) 
Tổng 
chi 
phí 

Chi 
phí 
vật 

chất 

Chi 
phí 

khác 

Thu nhập 
(1000đ/năm 

/ha) 

Số ngày 
công 

(công/năm) 

Gíá trị ngày 
công 

(1000đ/công) 

Hiệu 
suất 
đồng 
vốn 
(lần) 

A Đất chuyên trồng lúa 
(LUC) 30010 15959 9631 6328 14051 892 15.76 0.88 

B Đất trồng lúa còn lại 
(màu) (LUK) 25605 13691 8767 4924 11914 858 13.88 0.87 

C 
Đất trồng lúa còn lại 
(LUK): Lúa chiêm 
xuân−Cá 

43003 15257 7957 7300 27746 860 32.26 1.82 

D Đất trồng cây hàng 
năm còn lại (HNC) 26652 13799 9758 4041 12854 893 14.40 0.93 

E Đất trồng cây lâu năm 
(CLN) 17427 6486 4718 1768 10941 401 27.27 1.69 

F Đất lâm nghiệp (LNP) 8920 2681 1969 712 6239 371 16.80 2.33 
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Nh− vËy bμi to¸n quy ho¹ch sö dông 
®Êt trªn ®Þa bμn huyÖn Tam N«ng cã tÊt c¶ 

44 biÕn quyÕt ®Þnh, ®−îc ph¸t biÓu nh− sau: 
C¸c môc tiªu cÇn cùc ®¹i ho¸:  

Tæng thu nhËp  

Z1 = X_1_2_5*10941 + X_1_2_6*6239 + X_2_1_3*27746 + X_3_1_1*14051 + 
X_3_1_2*11914 + X_3_2_3*27746 + X_3_2_4*12854 + X_3_2_5*10941 + 
X_3_2_6*6239 + X_4_1_1*14051 + X_4_2_2*11914 + X_4_2_3*27746 + 
X_4_2_4*12854 + X_4_2_5*10941 + X_4_2_6*6239 + X_5_2_1*14051 + 
X_5_1_2*11914 + X_5_2_3*27746 + X_5_2_4*12854 + X_5_2_5*10941 + 
X_5_2_6*6239 + X_6_2_1*14051 + X_6_2_2*11914 + X_6_2_4*12854 + 
X_7_2_1*14051 + X_7_2_2*11914 + X_7_2_4*12854 + X_7_2_5*10941 + 
X_7_2_6*6239 + X_8_2_1*14051 + X_8_2_2*11914 + X_8_2_3*27746 + 
X_8_2_4*12854 + X_9_2_1*14051 + X_9_2_2*11914 + X_9_2_3*27746 + 
X_9_2_4*12854 + X_9_2_6*6239 + X_10_2_1*14051 + X_10_2_2*11914 + 
X_10_2_3*27746 + X_10_2_4*12854 + X_10_2_5*10941 + X_10_2_6*6239   

Tæng møc ®é thÝch hîp lín nhÊt 

Z2 = X_2_1_3*1 + X_3_1_1*1 + X_3_1_2*1 + X_4_1_1*1 + X_5_1_2*1  

Tæng hiÖu suÊt ®ång vèn  

Z3 = X_1_2_5*1.69 + X_1_2_6*2.33 + X_2_1_3*1.82 + X_3_1_1*0.88 + 
X_3_1_2*0.87 + X_3_2_3*1.82 + X_3_2_4*0.93 + X_3_2_5*1.69 + X_3_2_6*2.33 + 
X_4_1_1*0.88 + X_4_2_2*0.87 + X_4_2_3*1.82 + X_4_2_4*0.93 + X_4_2_5*1.69 + 
X_4_2_6*2.33 + X_5_2_1*0.88 + X_5_1_2*0.87 + X_5_2_3*1.82 + X_5_2_4*0.93 + 
X_5_2_5*1.69 + X_5_2_6*2.33 + X_6_2_1*0.88 + X_6_2_2*0.87 + X_6_2_4*0.93 + 
X_7_2_1*0.88 + X_7_2_2*0.87 + X_7_2_4*0.93 + X_7_2_5*1.69 + X_7_2_6*2.33 + 
X_8_2_1*0.88 + X_8_2_2*0.87 + X_8_2_3*1.82 + X_8_2_4*0.93 + X_9_2_1*0.88 + 
X_9_2_2*0.87 + X_9_2_3*1.82 + X_9_2_4*0.93 + X_9_2_6*2.33 + X_10_2_1*0.88 
+ X_10_2_2*0.87 + X_10_2_3*1.82 + X_10_2_4*0.93 + X_10_2_5*1.69 + 
X_10_2_6*2.33  
Víi c¸c rμng buéc: 
C¸c rμng buéc vÒ diÖn tÝch  
X_1_2_5*1 + X_1_2_6*1  =  4680.41 
X_2_1_3*1  =  2135.53 
X_3_1_1*1 + X_3_1_2*1 + X_3_2_3*1 + X_3_2_4*1 + X_3_2_5*1 + X_3_2_6*1  = 
319.36 
X_4_1_1*1 + X_4_2_2*1 + X_4_2_3*1 + X_4_2_4*1 +X_4_2_5*1 + X_4_2_6*1  =  
640.3 
X_5_2_1*1 + X_5_1_2*1 + X_5_2_3*1 + X_5_2_4*1 + X_5_2_5*1 + X_5_2_6*1 = 
188.67 
X_6_2_1*1 + X_6_2_2*1 + X_6_2_4*1 = 3.08 
X_7_2_1*1 + X_7_2_2*1 + X_7_2_4*1 + X_7_2_5*1 + X_7_2_6*1  = 575.61 
X_8_2_1*1 + X_8_2_2*1 + X_8_2_3*1 + X_8_2_4*1 = 11.93 
X_9_2_1*1 + X_9_2_2*1 + X_9_2_3*1 + X_9_2_4*1 + X_9_2_6*1 = 597.64 
X_10_2_1*1 + X_10_2_2*1 + X_10_2_3*1 + X_10_2_4*1 + X_10_2_5*1 + 
X_10_2_6*1  =  1163.15 
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C¸c rμng buéc t−¬ng quan tû lÖ 

X_3_1_1*1 + X_4_1_1*1 + X_5_2_1*1 + X_6_2_1*1 + X_7_2_1*1 + X_8_2_1*1 + 
X_9_2_1*1 + X_10_2_1*1 ≤  3499.74 
X_3_1_2*1 + X_4_2_2*1 + X_5_1_2*1 + X_6_2_2*1 + X_7_2_2*1 + X_8_2_2*1 + 
X_9_2_2*1 + X_10_2_2*1 ≤ 3499.74 
X_2_1_3*1 + X_3_2_3*1 + X_4_2_3*1 + X_5_2_3*1 + X_8_2_3*1 + X_9_2_3*1 + 
X_10_2_3*1 ≤ 5056.58 
X_3_2_4*1 + X_4_2_4*1 + X_5_2_4*1 + X_6_2_4*1 + X_7_2_4*1 + X_8_2_4*1 + 
X_9_2_4*1 + X_10_2_4*1 ≤ 3499.74 

X_1_2_5*1 + X_3_2_5*1 + X_4_2_5*1 + X_5_2_5*1 + X_7_2_5*1 + X_10_2_5*1 ≤ 
7567.5 
X_1_2_6*1 + X_3_2_6*1 + X_4_2_6*1 + X_5_2_6*1 + X_7_2_6*1 + X_9_2_6*1 + 
X_10_2_6*1 ≤ 8165.14 

Rμng buéc vÒ  møc ®é sö dông lao ®éng  

X_1_2_5*401 + X_1_2_6*371 + X_2_1_3*860 + X_3_1_1*892 + X_3_1_2*858 + 
X_3_2_3*860 + X_3_2_4*893 + X_3_2_5*401 + X_3_2_6*371 + X_4_1_1*892 + 
X_4_2_2*858 + X_4_2_3*860 + X_4_2_4*893 + X_4_2_5*401 + X_4_2_6*371 + 
X_5_2_1*892 + X_5_1_2*858 + X_5_2_3*860 + X_5_2_4*893 + X_5_2_5*401 + 
X_5_2_6*371 + X_6_2_1*892 + X_6_2_2*858 + X_6_2_4*893 + X_7_2_1*892 + 
X_7_2_2*858 + X_7_2_4*893 + X_7_2_5*401 + X_7_2_6*371 + X_8_2_1*892 + 
X_8_2_2*858 + X_8_2_3*860 + X_8_2_4*893 + X_9_2_1*892 + X_9_2_2*858 + 
X_9_2_3*860 + X_9_2_4*893 + X_9_2_6*371 + X_10_2_1*892 + X_10_2_2*858 + 
X_10_2_3*860 + X_10_2_4*893 + X_10_2_5*401 + X_10_2_6*371 ≥  2500000 

§iÒu kiÖn kh«ng ©m cña c¸c biÕn: ∀ Xi ≥ 0 (i = 1, ...,44). 

C¸c gi¸ trÞ vÕ ph¶i cña c¸c rμng buéc vÒ 
diÖn tÝch, t−¬ng quan tû lÖ vμ møc ®é sö 
dông lao ®éng ®−îc tÝnh to¸n c¨n cø c¸c sè 
liÖu ®iÒu tra ®−îc vÒ c¸c ®¬n vÞ ®Êt ®ai, møc 
®é thÝch hîp cña c¸c ®¬n vÞ ®Êt ®ai theo môc 
®Ých sö dông vμ dù b¸o vÒ nh©n lùc s¶n xuÊt 
n«ng nghiÖp (NguyÔn H¶i Thanh, 2008). 

5. THIÕT KÕ C¥ Së D÷ LIÖU Vμ C¸C 
    CHøC N¡NG CñA HÖ PHÇN MÒM 
     Hç TRî RA QUYÕT §ÞNH QUY 
     HO¹CH Sö DôNG §ÊT 

5.1. ThiÕt kÕ c¬ së d÷ liÖu 

D÷ liÖu vÒ tμi nguyªn ®Êt bao gåm d÷ liÖu 
®Þa lÝ vμ d÷ liÖu b¶n ®å ®Êt ®ai. D÷ liÖu vÒ 
hiÖu qu¶ kinh tÕ cña mét sè lo¹i c©y trång vμ 
mét sè c«ng thøc lu©n canh. 

C¬ së d÷ liÖu ®−îc ®Æt trªn m¸y chñ, 
c¸c m¸y kh¸ch sö dông chung cë së d÷ liÖu 
nμy. HÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu ®−îc lùa chän 
lμ hÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu SQLServer. 
Trong ®Ò tμi nghiªn cøu B2006−11−44 , c¬ 
së d÷ liÖu ®−îc thiÕt kÕ bao gåm c¸c b¶ng 
d÷ liÖu sau: 

− tblUsers(UserName, Password, QuyenTaoBT, QuyenXemDL, QuyenGiaiBT, 
            QuyenCapNhatDL, QuyenCapNhatND). 

−  tblPhanAn(PhuongAn, TrongSo, Z1, Z2,  …,Zn). 

−  tblYKienChuyenGia(ChuyenGia, PhuongAn1, …, PhuongAnn). 
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Quan hÖ c¸c b¶ng: 

 
 

C¸c b¶ng d÷ liÖu tù ®éng sinh ra (®èi 
víi mçi b¶n ®å ®−îc x©y dùng cã c¸c 
truêng kh¸c nhau tuú thuéc vμo ng−êi lËp 

b¶n ®å vμ víi mçi ®Þa ph−¬ng cã c¸c tr−êng 
d÷ liÖu thu thËp còng kh¸c nhau) khi ch¹y 
ch−¬ng tr×nh bao gåm: 

− Vung_TNong(Obj, ID, Xa, Htrang, DVDD, Ldat_G, Dhtd_G, Ddoc_SL, Cdtt_l, 
Cdnu_l, Ddctc_L, Ddtd_D, Tpcg_C, _2luamau, _2lua, _1lua2mau, Lua_mau, 
Lua_ca, C_mau, C_rau, C_lau_nam, C_an_qua, Nong_lam, Trong_rung, 
Nhom_dat, Thop_LäC, Thop_LäKm, Thop_LäKc, Thop_HNC, Thop_CLN, 
Thop_LNP, Qhoach, Dien_tich, MI_Style). 

− Muctieu(X1, X2,…, Xn, muctieu). 

− Rangbuoc(X1, X2,…, Xn, quanhe, bj). 

− HieuQuaKinhTe(Muc dich dat, Tong gia tri, Tong chi phi, Chi phi vat chat, Chi phi san 
xuat, Thu nhap thuan, So ngay cong, Gia tri ngay cong, Hieu suat dong von). 

− CacGioiHan(ID, So ngay cong, an toan luong thuc). 

5.2. Dïng Stored Procedure ®Ó l−u d÷ liÖu 
Ch−¬ng tr×nh cã mét module lÊy d÷ 

liÖu b¶n ®å (GIS) råi xuÊt vμo c¬ së d÷ liÖu 
SQL Server ®Ó phôc vô cho bμi to¸n ra 
quyÕt ®Þnh. Nh−ng kh«ng ph¶i toμn bé d÷ 
liÖu lÊy ®−îc tõ GIS ®Òu phôc vô cho bμi 
to¸n. HÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu SQL Server 
hç trî Stored Procedure (thñ tôc l−u d÷ 
liÖu) kh¸ m¹nh, cho phÐp lËp tr×nh t¹o ra 
c¸c Stored Procedure cã chøc n¨ng  läc vμ 
l−u d÷ liÖu ®Ó lÊy d÷ liÖu cho bμi to¸n.  

5.3. ThiÕt kÕ c¸c chøc n¨ng cña hÖ 
        phÇn mÒm hç trî ra quyÕt ®Þnh 

- C¸c chøc n¨ng cña hÖ phÇn mÒm hç 
trî ra quyÕt ®Þnh ®−îc thiÕt kÕ phï hîp víi 
kiÕn tróc cña hÖ hç trî ra quyÕt ®Þnh: 

- Chøc n¨ng qu¶n trÞ hÖ thèng ®−îc 
thiÕt kÕ nh»m môc ®Ých ph©n quyÒn ng−êi 
sö dông.  

- Chøc n¨ng t¸c nghiÖp d÷ liÖu b¶n ®å 
cho phÐp xem b¶n ®å gèc vμ b¶n ®å quy 
ho¹ch ®−îc x©y dùng b»ng phÇn mÒm 
MapInfo. Chøc n¨ng t¸c nghiÖp b¶n ®å cßn 
cho phÐp ng−êi sö dông lÊy ®−îc d÷ liÖu 
l−u tr÷ trong c¸c file cña MapInfo (file 
*.tab) ®Ó  phôc vô cho bμi to¸n ra quyÕt 
®Þnh. 

- Chøc n¨ng qu¶n lý c¬ së d÷ liÖu cho 
phÐp ng−êi sö dông cã thÓ t¹o c¸c b¶ng d÷ 
liÖu míi víi c¸c d÷ liÖu ®éng. Ch−¬ng 
tr×nh còng cho phÐp ng−êi sö dông cËp 
nhËt d÷ liÖu trùc tiÕp trªn giao diÖn cña 
ch−¬ng tr×nh vμ thùc hiÖn viÖc läc vμ l−u 
d÷ liÖu nh»m lÊy c¸c tr−êng d÷ liÖu cÇn 
thiÕt phôc vô cho bμi to¸n. Ch−¬ng tr×nh 
cã kh¶ n¨ng sinh ra bμi to¸n mét c¸ch tù 
®éng. 

- Chøc n¨ng gi¶i bμi to¸n quy ho¹ch 
tuyÕn tÝnh (BTQHTT) ®a môc tiªu sö dông  
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thuËt to¸n tho¶ dông mê t−¬ng t¸c c¶i 
biªn nh»m t×m ra c¸c ph−¬ng ¸n cã tÝnh 
chÊt tèi −u Pareto. 

- Chøc n¨ng ra quyÕt ®Þnh nhãm 
Delphy cho phÐp xö lÝ vμ tæng hîp ý kiÕn 
chuyªn gia (nãi chung lμ kh¸c nhau). Khi 
cã ph−¬ng ¸n thèng nhÊt cã thÓ vÏ b¶n ®å 
quy ho¹ch.  

5.4. Gi¶i BTQHTT ®a môc tiªu 

Víi c¸c rμng buéc vμ môc tiªu ®−îc 
ch−¬ng tr×nh lËp tù ®éng cña huyÖn Tam 
N«ng, ng−êi sö dông kÝch vμo menu bªn tr¸i 
Chän bμi to¸n. Chän d÷ liÖu cho hμm môc 
tiªu vμ hμm rang buéc phï hîp, ng−êi sö 
dông kÝch trªn menu tr¸i T¹o b¶ng Pay-off , 
kÕt qu¶ gi¶i bμi to¸n sÏ hiÓn thÞ cho ng−êi sö 
dông xem kÕt qu¶ (c¸c sè liÖu trong bμi b¸o 
nμy ®Òu ®−îc copy trùc tiÕp tõ c¸c file kÕt qu¶ 
ch¹y ch−¬ng tr×nh m¸y tÝnh nªn cã d¹ng biÓu 
diÔn sè thËp ph©n nh− trªn m¸y tÝnh). 

- Khi cùc ®¹i ho¸ riªng hμm môc tiªu 
Z1, sÏ thu ®−îc ph−¬ng ¸n víi Z1Max  = 
199639407.68, Z2 = 2135.53, Z3 = 
17622.1157.  

- Khi cùc ®¹i ho¸ riªng hμm môc tiªu 
Z2, sÏ thu ®−îc ph−¬ng ¸n víi Z1 = 
118973195.5, Z2Max = 3283.86, Z3 = 
21257.6844. 

- Khi cùc ®¹i ho¸ riªng hμm môc tiªu 
Z3, sÏ thu ®−îc ph−¬ng ¸n víi Z1 = 
110565323.94, Z2 = 2135.53, Z3 Max = 
22936.0178. 

Lóc nμy dùa trªn th«ng tin pay−off, 
c¸c hμm tho¶ dông mê t−¬ng øng víi ba 
môc tiªu ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

w
i i

i i B w
i i

z z(z ) , i 1,  2,  3.
z z

−
μ = =

−
 

Hμm tho¶ dông tæ hîp ®−îc x©y dùng 
tõ c¸c hμm tho¶ dông trªn:    

u = w1μ1(z1) + w2μ2(z2) +  w3μ3(z3) →  Max 

Trong ®ã: w1, w2, w3 lμ c¸c träng sè 
(ph¶n ¸nh tÇm quan träng cña tõng hμm 
tho¶ dông trong thμnh phÇn hμm tho¶ 
dông tæ hîp) ®−îc ng−êi gi¶i lùa chän tho¶ 
m·n ®iÒu kiÖn: 

w1 + w2 + w3 = 1 và 0 ≤ w1, w2, w3 ≤ 1. 

Gi¶ sö ng−êi sö dông coi viÖc ®¹t ®−îc 
tæng thu nhËp lín nhÊt lμ quan träng 
nhÊt, cßn c¸c môc tiªu kh¸c Ýt quan träng 
h¬n. ViÖc nμy cã thÓ thùc hiÖn ®−îc b»ng 
c¸ch kÝch trªn menu phÝa d−íi, bªn tr¸i 
Gi¶i ®a môc tiªu, sau ®ã nhËp träng sè cho 
c¸c hμm môc tiªu: hμm môc tiªu nμo quan 
träng h¬n th× cã träng sè cao h¬n. Tæng c¸c 
träng sè ph¶i b»ng 1. 

Ng−êi sö dông nhËp W1 = 0.8, W2 = 
0.1, W3 = 0.1. KÕt qu¶ thu ®−îc cã gi¸ trÞ 
cña c¸c hμm môc tiªu: Z1 = 199639407.68, 
Z2 = 2135.53, Z3 = 17622.115. Chóng ta ®Ó 
ý kÕt qu¶ nμy trïng víi gi¶i hμm môc tiªu 
Z1. 

NÕu W1 = 0.4, W2 = 0.3, W3 = 0.3. KÕt 
qu¶ thu ®−îc cã gi¸ trÞ c¸c hμm môc tiªu: 
Z1 = 157005887.4,  Z2 = 3283.86, Z3 = 
20370.8957. 

NÕu W1 = 0.6, W2= 0.2, W3 = 0.2. KÕt 
qu¶ thu ®−îccã gi¸ trÞ c¸c hμm môc tiªu: 
Z1 = 181719693.44, Z2 = 3283.8, Z3 = 
17007.0429. 

Ng−êi sö dông muèn gi¸ trÞ hμm môc 
tiªu Z1 nhá h¬n mét ng−ìng nμo ®ã, gi¸ trÞ 
nμy ph¶i n»m trong kho¶ng Z1Max, Z1Min. 
Ng−êi sö dông ph¶i nhËp gi¸ trÞ c¾t cho 
hμm môc tiªu Z1 n»m trong kho¶ng 
(110565323.94,  199639407.68), ch¼ng h¹n 
lμ 180000000. Chän W1 = 0.4, W2 = 0.3, 
W3 = 0.3. KÕt qu¶ gi¶i bμi to¸n: X_1_2_6 = 
4680.41 | X_2_1_3 = 2135.53 | X_3_1_1 = 
319.36 | X_4_1_1 = 640.3 | X_5_1_2 = 
188.67 | X_6_2_1 = 3.08 | X_7_2_6 = 
575.61 | X_8_2_3 = 11.93 | X_9_2_3 = 
597.64 | X_10_2_3 = 1163.15 | s[53] = 
2537 | s[54] = 3311.07 | s[55] = 1148.33 | 
s[56] = 3499.74 | s[57] = 7567.5 | s[58] = 
2909.12 | s[59] = 22994112.6 | s[60] = 
1163.15 | s[61] = 3831721.36 | s[62] = 
2135.53 | s[63] = 319.36 | s[64] = 640.3 | 
s[65] = 188.67 | s[66] = 3.08 | s[67] = 
4680.41 | s[68] = 11.93 | s[69] = 597.64 | 
s[70] = 575.61, c¸c biÕn kh¸c cã gi¸ trÞ 
b»ng 0. Gi¸ trÞ c¸c hμm môc tiªu: Z1 = 
157005887.4, Z2 = 3283.86, Z3 = 
20370.8957. 
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5.5. Xö lÝ vμ tæng hîp ý kiÕn chuyªn gia 
Sau khi gi¶i xong kÝch nót L−u 

ph−¬ng ¸n vμ kÝch NhËp ý kiÕn chuyªn gia  
sÏ thÊy cã n¨m ph−¬ng ¸n (hai ph−¬ng ¸n 
®· bÞ lo¹i do cã c¸c ph−¬ng ¸n kh¸c “tréi” 

h¬n) nh− trong b¶ng 2. C¸c chuyªn gia 
nhËp ý kiÕn ®¸nh gi¸ c¸c ph−¬ng ¸n nμy. 
Gi¶ sö bμi to¸n 5 chuyªn gia ®¸nh gi¸ vμ 
sè b−íc lÆp tèi ®a cho phÐp lμ 5 b−íc, sè 
líp trong mét ph©n ho¹ch lμ 3.  

B¶ng 2. C¸c ph−¬ng ¸n tèi −u 

PhuongAn TrongSo Z1 Z2 Z3 

Phuong an 1 PayOff1 199639407.68 2135.53 17622.12 
Phuong an 2 PayOff2 118973195.52 3283.86 21257.68 
Phuong an 3 PayOff3 110565323.94 2135.53 22936.02 
Phuong an 4 b(0.4,0.3,0.3) 157005887.40 3283.86 20370.9 
Phuong an 5 c(0.6,0.2,0.2) 181719693.44 3283.86 17007.04 

B−íc lÆp thø 1: ý kiÕn chuyªn gia ®−îc tæng hîp trong b¶ng 3.  

B¶ng 3. ý kiÕn c¸c chuyªn gia b−íc lÆp 1 

ChuyenGia PhuongAn1 PhuongAn2 PhuongAn3 PhuongAn4 PhuongAn5 

cg1 Tốt Không phù hợp Kém hiệu quả Khá phù hợp Rất tốt 
cg2 Rất tốt Không phù hợp Không phù hợp Tốt Tốt 
cg3 Khá phù hợp Không phù hợp Không phù hợp Khá phù hợp Khá phù hợp 
cg4 Tốt Kém hiệu quả Kém hiệu quả Khá phù hợp Rất tốt 

cg5 Tốt Không phù hợp Không nên triển khai Khá phù hợp Rất tốt 

KÕt qu¶ sau lÇn lÆp ®Çu tiªn 

0.7 , 0.8 , 0.9 0.3 , 0.4 , 0.5 0.1 , 0.2 , 0.3 0.5 , 0.6 , 0.7 0.9 , 0.95 , 1 
0.65 , 0.75 , 0.85 0.26 , 0.36 , 0.46 0.2 , 0.3 , 0.4 0.54 , 0.64 , 0.74 0.78 , 0.85 , 0.92 
0.7 , 0.79 , 0.88 0.26 , 0.36 , 0.46 0.16 , 0.25 , 0.34 0.54 , 0.64 , 0.74 0.78 , 0.85 , 0.92 
     

Trong tõng cét øng víi mçi ph−¬ng ¸n: 
Hμng thø nhÊt thÓ hiÖn ®iÓm trung b×nh 
cña líp cã nhiÒu chuyªn gia nhÊt. Hμng 
thø hai thÓ hiÖn ®iÓm trung b×nh cña hai 
líp cã nhiÒu chuyªn gia nhÊt. Hμng thø ba 
lμ ®iÓm trung b×nh chung cña tõng ph−¬ng 
¸n. Ph−¬ng ¸n 2 ®· ®−îc c¸c chuyªn gia 
thèng nhÊt ®¸nh gi¸ ë møc kh«ng phï 

hîp. Ph−¬ng ¸n 4 còng ®· ®−îc c¸c chuyªn 
gia thèng nhÊt ®¸nh gi¸. C¸c ph−¬ng ¸n 
kh¸c ch−a thèng nhÊt ®−îc ý kiÕn chuyªn 
gia (ý kiÕn ®−îc coi lμ thèng nhÊt nÕu cã tõ 
75% trë lªn ý kiÕn ®¸nh gi¸ trïng nhau), 
cÇn ph¶i tiÕn hμnh b−íc lÆp tiÕp theo. C¨n 
cø c¸c th«ng tin trªn, c¸c chuyªn gia cho ý 
kiÕn ®¸nh gi¸ l¹i...........................................

B−íc lÆp thø 2: ý kiÕn chuyªn gia cho trong b¶ng 4. 

B¶ng 4. ý kiÕn c¸c chuyªn gia b−íc lÆp 2 

ChuyenGia PhuongAn1 PhuongAn2 PhuongAn3 PhuongAn4 PhuongAn5 

cg1 Tốt Không phù hợp Kém hiệu quả Khá phù hợp Rất tốt 
cg2 Rất tốt Không phù hợp Không phù hợp Tốt Tốt 
cg3 Tốt Không phù hợp Không phù hợp Khá phù hợp Tốt 
cg4 Tốt Kém hiệu quả Kém hiệu quả Khá phù hợp Tốt 
cg5 Tốt Không phù hợp Không phù hợp Khá phù hợp Rất tốt 



Thiết kế hệ hỗ trợ ra quyết định phục vụ quy hoạch sử dụng đất... 

593 

KÕt qu¶ sau b−íc lÆp thø hai 

0.7 , 0.8 , 0.9 0.3 , 0.4 , 0.5 0.3 , 0.4 , 0.5 0.5 , 0.6 , 0.7 0.7 , 0.8 , 0.9 

0.74 , 0.83 , 0.92 0.26 , 0.36 , 0.46 0.22 , 0.32 , 0.42 0.54 , 0.64 , 0.74 0.78 , 0.86 , 0.94 

0.74 , 0.83 , 0.92 0.26 , 0.36 , 0.46 0.22 , 0.32 , 0.42 0.54 , 0.64 , 0.74 0.78 , 0.86 , 0.94 

     
Ph−¬ng ¸n 1, 2 vμ 4  ®· ®−îc c¸c chuyªn 

gia thèng nhÊt ®¸nh gi¸. Ph−¬ng ¸n 3 vμ 5 
ch−a thèng nhÊt ®−îc ý kiÕn chuyªn gia, 
cÇn ph¶i tiÕn hμnh b−íc lÆp tiÕp theo.  

B−íc lÆp thø 3:  ý kiÕn chuyªn gia cho trong b¶ng 5. 

B¶ng 5. ý kiÕn c¸c chuyªn gia b−íc lÆp 3 

ChuyenGia PhuongAn1 PhuongAn2 PhuongAn3 PhuongAn4 PhuongAn5 

cg1 Tốt Không phù hợp Không phù hợp Khá phù hợp Rất tốt 

cg2 Rất tốt Không phù hợp Không phù hợp Tốt Rất tốt 

cg3 Tốt Không phù hợp Không phù hợp Khá phù hợp Rất tốt 

cg4 Tốt Kém hiệu quả Kém hiệu quả Khá phù hợp Tốt 

cg5 Tốt Không phù hợp Không phù hợp Khá phù hợp Rất tốt 

KÕt qu¶ sau b−íc lÆp thø ba 

0.7 , 0.8 , 0.9 0.3 , 0.4 , 0.5 0.3 , 0.4 , 0.5 0.5 , 0.6 , 0.7 0.9 , 0.95 , 1 

0.74 , 0.83 , 0.92 0.26 , 0.36 , 0.46 0.26 , 0.36 , 0.46 0.54 , 0.64 , 0.74 0.86 , 0.92 , 0.98 

0.74 , 0.83 , 0.92 0.26 , 0.36 , 0.46 0.26 , 0.36 , 0.46 0.54 , 0.64 , 0.74 0.86 , 0.92 , 0.98 

     

C¸c ý kiÕn chuyªn gia ®· ®−îc thèng 
nhÊt nªn ch−¬ng tr×nh dõng vμ sÏ in ra ba 

ph−¬ng ¸n cã ý kiÕn ®¸nh gi¸ thèng nhÊt 
tèt nhÊt ®Ó l−u l¹i, nh− sau:........................

KÕt qu¶ tæng hîp ý kiÕn chuyªn gia c¸c ph−¬ng ¸n tèt nhÊt 

Phương án : 5 >Rất tốt 

Trung bình = (0.9,0.95,1) 

Xấp xỉ = (0.9,0.95,1)  

Phương án : 1 > Tốt 

Trung bình = (0.7,0.8,0.9) 

Xấp xỉ = (0.7,0.8,0.9)  

Phương án : 4 >Khá phù hợp 

Trung bình = (0.5,0.6,0.7) 

Xấp xỉ = (0.5,0.6,0.7) 

   

C¨n cø vμo kÕt qu¶ gi¶i, ta thÊy 
ph−¬ng ¸n 5 ®−îc chuyªn gia ®¸nh gi¸ lμ 
tèt nhÊt cã ý kiÕn trung b×nh cña c¸c 
chuyªn gia lμ (0.9, 0.95, 1.0). TiÕp theo lμ 
ph−¬ng ¸n 1 cã ý kiÕn trung b×nh c¸c 
chuyªn gia lμ (0.7, 0.8, 0.9). Ph−¬ng ¸n 4 
cã ý kiÕn trung b×nh (0.5, 0.6, 0.7) xÕp thø 
ba. C¸c ph−¬ng ¸n trªn ®−îc l−u tr÷ vμ 
b¸o c¸o l¹i cho bé m¸y qu¶n lý. Sau khi c©n 

nh¾c, ph−¬ng ¸n 5 ®−îc ®−a ra triÓn khai.  

5.6. VÏ b¶n ®å vμ l−u tr÷ ph−¬ng ¸n 
        quy ho¹ch 

KÝch vμo T¸c nghiÖp b¶n ®å/B¶n ®å 
quy ho¹ch hoÆc kÝch vμo thÎ (tab) HiÖn 
b¶n ®å råi chän trªn thanh c«ng cô 
(toolbar) nót chó gi¶i (tooltip ) B¶n ®å quy 
ho¹ch ®Ó xem b¶n ®å quy ho¹ch theo 
ph−¬ng ¸n 3 (H×nh 1). 
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H×nh 1. B¶n ®å c«ng thøc quy ho¹ch 

§Ó xem cô thÓ ph−¬ng ¸n quy ho¹ch 
míi, kÝch T¸c nghiÖp b¶n ®å / LÊy d÷ liÖu 
b¶n ®å, chän tÖp l−u tr÷ d÷ liÖu 

Vung_TNong.tab, ®Ó biÕt hiÖn tr¹ng sö 
dông vμ c«ng thøc trång trät theo ph−¬ng 
¸n míi trªn tõng diÖn tÝch (B¶ng 6). 

B¶ng 6. HiÖn tr¹ng sö dông vμ ph−¬ng ¸n quy ho¹ch 

Địa danh xã Hiện trạng sử dụng Đơn vị đất đai Phương án quy hoạch Diện tích 

Hien Quan LUKc 20 LUKc_100% 20 
Hien Quan LUKm 43 LUKc_100% 1.06 
Hien Quan LUKm 43 LUKc_100% 4.01 
Hien Quan LUKc 31 LUKc_100% 1.18 
Hien Quan LUKc 31 LUKc_100% 1.18 
Hien Quan LUKc 20 LUKc_100% 3.65 
Hien Quan LUKm 43 LUKc_100% 0.85 
Thanh Uyen HNC 14 LUKc_100% 1.35 
Huong Nha LUC 17 LUKc_100% 12.43 
Huong Nha LUC 17 LUKc_100% 1.43 
Huong Nha HNC 43 LUKc_100% 1.36 
Huong Nha LUC 31 LUKc_100% 0.74 
Huong Nha LUKc 45 LUKc_100% 1.73 
Tu My LUC 10 LUC_100% 7.48 
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6. KÕT LUËN Vμ §Ò NGHÞ 

Bμi b¸o nμy tr×nh bμy c¸c kÕt qu¶ ®¹t 
®−îc trong thiÕt kÕ vμ x©y dùng hÖ hç trî 
ra quyÕt ®Þnh phôc vô quy ho¹ch sö dông 
®Êt s¶n xuÊt n«ng nghiÖp trªn ®Þa bμn cÊp 
huyÖn bao gåm c¸c néi dung: nghiªn cøu 
c¸c thμnh phÇn cña hÖ hç trî ra quyÕt 
®Þnh; nghiªn cøu thiÕt kÕ c¬ së d÷ liÖu vÒ 
sö dông ®Êt trªn c¬ së tÝch hîp d÷ liÖu 
kh«ng gian GIS vμ c¸c d÷ liÖu thuéc tÝnh 
vÒ c«ng thøc trång trät, chi phÝ, lîi nhuËn; 
thiÕt kÕ c¸c module ch−¬ng tr×nh m¸y tÝnh 
vμ tÝch hîp thμnh hÖ hç trî ra quyÕt ®Þnh 
quy ho¹ch sö dông ®Êt s¶n xuÊt n«ng 
nghiÖp.  

KÕt qu¶ chÝnh cña nghiªn cøu lμ viÖc 
thiÕt lËp thμnh c«ng hÖ hç trî ra quyÕt ®Þnh 
quy ho¹ch sö dông ®Êt s¶n xuÊt n«ng 
nghiÖp víi c¸c chøc n¨ng: qu¶n trÞ hÖ thèng, 
t¸c nghiÖp d÷ liÖu b¶n ®å, qu¶n lý c¬ së d÷ 
liÖu, gi¶i bμi to¸n quy ho¹ch tuyÕn tÝnh ®a 
môc tiªu vμ tæng hîp ý kiÕn chuyªn gia ®Ó 
®−a ra quyÕt ®Þnh tËp thÓ. HÖ hç trî ra 
quyÕt ®Þnh ®· ®−îc ch¹y kiÓm thö cho c¸c 
d÷ liÖu trªn ®Þa bμn huyÖn Tam N«ng, tØnh 
Phó Thä.  

HÖ thèng cã c¸c −u ®iÓm: sö dông c¬ 
së d÷ liÖu l−u tr÷ c¸c b¶ng d÷ liÖu ®éng 
lÊy ®−îc d÷ liÖu mong muèn; cho phÐp t¹o 
bμi to¸n mét c¸ch tù ®éng thªm hoÆc bít 
c¸c môc tiªu vμ ®iÒu kiÖn rμng buéc; hç trî 
viÖc chän lùa ph−¬ng ¸n quy ho¹ch sö 
dông ®Êt th«ng qua viÖc tæng hîp ý kiÕn 
chuyªn gia vμ tÝch hîp ®−îc c«ng nghÖ GIS 
nh»m t¹o ra c¸c b¸o c¸o b¶n ®å. 

C¸c vÊn ®Ò nghiªn cøu tiÕp theo theo 
h−íng nghiªn cøu cña ®Ò tμi cã thÓ bao 
gåm:  nghiªn cøu quy tr×nh tÝnh to¸n gi¶i 
BTQHTT ®a môc tiªu nh»m t×m ra cÊu 
tróc cña tËp c¸c ph−¬ng ¸n tèi −u; tiÕp tôc 
nghiªn cøu m« h×nh quy ho¹ch sö dông ®Êt 
còng nh− hoμn thiÖn module t¸c nghiÖp b¶n 
®å ®Ó triÓn khai cho c¸c bμi to¸n quy ho¹ch 
sö dông ®Êt n«ng nghiÖp víi sè biÕn lín;  

ph¸t triÓn hÖ thèng lªn møc dÞch vô b»ng 
c¸ch thiÕt lËp vμ x©y dùng mét m« h×nh 
qu¶n lý quy ho¹ch sö dông ®Êt th«ng qua 
m¹ng Internet; tÝch hîp hÖ thèng víi c¸c 
hÖ chuyªn gia kh¸c nh»m hoμn thiÖn vμ 
ph¸t triÓn c¸c m« h×nh quy ho¹ch sö dông 
®Êt nãi chung vμ ®Êt s¶n xuÊt n«ng nghiÖp 
nãi riªng. 
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