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TONG QUAN VE TONG HQP XANH NANO BAC SU DUNG CHIET
XUAT THUC VAT VA UNG DUNG TRONG LINH VUC Y - DUQC

Buii Thi Thu Ha', Vi Tudn Anh', Tran Bd Hiéu'
Toém tit
Trong s cdc phuwong phép tong hop tiéu phin nano, qué trinh téng hop xanh
nano bac thu hit sy chi y trong linh vuc Y - Dugc do cdc dac tinh héa ly va sinh
hoc doc ddo cua ching. Phuong phép tong hop xanh 13 phwong phdp st dung
chiét xudt tir thuc vat, sinh vat séng hodc phan tir sinh hoc lam tdc nhan dé téng
hop céc tiéu phan nano. C4c tiéu phan nano bac duoc tong hop xanh c6 tinh
twong thich sinh hoc, than thién véi mdi truong, kinh té va hiéu qua. Téng quan
nay nham 1am sang to nhitng tién bo gan ddy trong quy trinh tong hop xanh nano
bac str dung chiét xuat thuc vat (G-AgNP) va tiém ning ctia ching trong cic ng
dung khang khuan, my pham, chéng ung thu, chan do4n va cam bién sinh hoc.

* Tw khoa: Téng hop xanh; Tiéu phan nano bac; Chiét xudt thuee vat.

AN OVERVIEW OF THE PLANT-MEDIATED GREEN SYNTHESIS
OF SILVER NANOPARTICLES FOR MEDICAL AND
PHARMACEUTICAL APPLICATIONS

Summary

In the synthesis of nanoparticles, the green synthesis of silver nanoparticles
has gained much attention in biomedicine and pharmacy due to their unique
physicochemical and biological properties. The green synthesis method uses
plant extracts, living organisms, or biomolecules as bioreducing and biocapping
agents to synthesize nanoparticles. The green synthesized silver nanoparticles are
biocompatible, ecofriendly, and cost-effective. This review aims to elucidate
recent advances in the plant-mediated green synthesis of silver nanoparticles (G-
AgNP) and their potential in antibacterial, cosmetic, anti-cancer, diagnostic, and
biosensor applications.

* Keywords: Green synthesis; Silver nanoparticles; Plant extracts.
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PAT VAN PE

Trong sd cdc nano kim loai, nano
bac thu hit nhiéu sy quan tim do pham
vi irng dung rong rai trong cac linh vuc
vi sinh vat hoc, hoa hoc, cong nghé
thuc phém, sinh hoc té bao, y sinh va
duoc hoc [1]. Céac dac tinh héa ly doc
ddo cua nano bac bao gém kich thudc,
hinh dang, dién tich bé mat 1én, dic
tinh quang hoc, co hoc va kha nang
phan tng héa hoc lam cho ching dugc
tmg dung nhiéu trong linh vuc Y -
Duoc. Tinh doc ddo cua nano kim loai
dén tr phuong thic tong hop cla
chung. Cac phuong phap thong thuong
dé tong hop céc tiéu phan nano bao
gdm phuong phdp vét 1y va phuong
phép héa hoc véi nhuoc diém 16n 1a
chi phi cao, gdy 6 nhiém mdi truong,
cic héa chat doc hai c6 kha ning hap
thu 1én bé mit tiéu phan nano lam
giam tinh twong thich sinh hoc [2]. Do
d6, can phdt trién mot phuong phdp
téng hop méi thay thé, dé 1a phuong
phép téng hop xanh. Thyc vat 1 ngudn
tai nguyén thién nhién da dang va
phong phi cung véi nhitng dac tinh
sinh hoc tuyét voi da dugce Uing dung
rong rii trong linh vuc Y - Duge. Tong
hop xanh nano bac st dung chiét xuét
thuc vat 1a phuong phép than thién véi

moi truong, dé thuc hién, c6 kha nang

nang cip quy md cong nghiép, kinh té
va hiéu qua [3].

Cac nghién ctu hién tai cho thay
tinh twong thich sinh hoc va an toan
cua nano bac téng hop xanh, cung voi
cac hoat tinh sinh hoc dugc cai thién
dang ké da duoc tmg dung trong dugc
pham, my pham va Gng dung y hoc.
Téng quan nay tap trung vao nano bac
dugc tong hop nho qud trinh khir coa
cédc chat chiét xuét thuc vat, bao g@)m
qué trinh téng hop, mé ta dic tinh va
cdc ung dung tiém ning trong linh virc
Y - Dugc.

TONG HOP XANH NANO BAC SU
DUNG CHIET XUAT THUC VAT

1. Phuong phap tong hop xanh
nano bac sir dung chiét xuét thue vat

Phuong phdp téng hop sinh hoc hay
phuong phép tong hgp xanh bao gdm
viéc sur dung céc nguén sinh hoc (thuc
vat, sinh vat hodc cac phan tr sinh
hoc), trong d6 thuc vat véi nhiéu wu
diém d3 duogc sir dung dé tong hop cdc
tiéu phin nano than thién voi moi
truong [1, 4].

Téng hop xanh nano bac sir dung
chiét xuat thuc vat dua trén mot
phuong phdp don gian, nhanh chéng,
cu thé nhu sau: Dich chiét thuc vat
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duoc tron va déng nhét véi dung dich
mudi bac, thuong & nhiét do phong,
dudi su khuéy tron lién tuc, sau d6 tién
hanh tinh ché va thu hat nano bac [2].

Quy trinh tong hop thuong dién ra &
nhiét do phong, c6 thé tién hanh &

nhiét d§ cao hon hoac cé su ho trg cua

vi song [5], si€u am [6].

Thype vat

“' \
-+ —
@@@

Dich chiét chira chat khir Dung dich mudi bac

i
Y

Nano bac

Hinh 1: Quy trinh téng hop xanh nano bac str dung chiét xuét thuc vat [2].

Thoéng thuong, dung dich mudi bac
1a dung dich bac nitrat. Chiét xuat thuc
vat co nguén géc tr mot ) bo phan
nhu 14 [7], v [8], qua [9], hat [10],
canh hoa [11], ré [12], than ré [13],
phan than trén mit dat va c6 thé 1a toan
bo cay [14], c6 thé sur dung ¢ dang tuoi
hozc kho. Dung moi chiét xuét thudng

ding 13 nudc, c¢6 thé 1a ethanol. Phan
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g c6 thé xay ra & diéu kién nhiét do
thuong hodc gia nhiét, c6 sy ho so cua
vi song, siéu am. Nano bac vdi kich
thudc trung binh 35 - 40 nm duoc tong
hop thanh cbéng bang cich st dung
chiét xuat vo budi chira cdc hop chét
phenolic lam chiat khir v6i sy hd tro
cua song siéu am gidp phan trng thuc

hién nhanh hon so véi di€u kién nhiét




TAP CHI Y DUQC HQC QUAN SU SO 4 - 2022

d6 phong [8]. Phuong phdp tong hop
xanh dua trén sy chiéu xa cta vi song
hd tro tong hop nano bac va vang bang
cich st dung chiét xuat 14 Aerva
latana cho thdy phan tng tong hop xay
ra nhanh hon, cic hat nano c6 hinh thai
khac nhau véi hoat tinh xic tac vuot
troi [S].

Dich chiét thuc vat c6 chira
alkaloid,

saponin, carbohydrate, acid amin va

flavonoid, acid phenolic,
protein va terpenoid déng vai tro lam
chit khir va chéat 6n dinh trong viéc
téng hgp nano bac tu céac ion bac, tao
nén kha nang tuong thich sinh hoc cao
clia nano bac ddi véi cdc tmg dung y
hoc va dugc hoc [2]. Do sy da dang
ctia cdc thanh phan trong chiét xuét
thuc vat, co ché chinh xdc cua qua
trinh hinh thanh nano bac cling khéc
nhau. Tuy nhién, co ché chung 1a su
khir ion Ag* bang cdc nhém chiic cta
thanh phan dich chiét [15]. Chiét xuét
vO Punica granatum chtra flavonoid la
kaempferol va naringin cung v&i dang
glycoside cua ching déu c6 nhém
hydroxyl (-OH) gy ra su khtr ion Ag”,
dan dén sy hinh thanh nano bac [16].
Qua trinh téng hgp nano bac str dung

chiét xuat nudc cua 14 cua cay

Alternanthera tenella, két qua sang loc
héa thuc vat cho théiy flavonoid déng
vai trd 1a chat khir @& hinh thanh nano
bac [17]. Qua trinh hinh thanh nano
bac st dung chiét xuat thuc vat bao
gdm hai buéc chinh: Khir tién chét
mudi bac va 6n dinh cdc nano bac [3,
7, 13]. Giai doan tao mam bat dau
bang sy hinh thanh chelate gitta bac va
cdc nhém chirc ctia cdc thanh phan
trong dich chiét thuc vat, tiép theo la
qué trinh oxy hdéa cdc nhom hydroxyl
thanh cdc nhém carbonyl dan dén sy
khir cua cdc ion kim loai. Trong giai
doan phat trién, cdc thanh phan dich
chiét thuc vat déng vai trdo 1a chat 6n
dinh tranh sy két tu cdc nano kim loai
(Hinh 1) [2]. Cdc nhém hydroxyl tham
gia tryc tiép vao qud trinh tong hop va
chiu trach nhiém chinh trong qua trinh
téng hop vi ching hoat dong nhu phdi
tir, ¢6 thé lién két véi céc ion kim loai
[18]. Cac nhém cacbonyl cling c6 kha
ning lién két voi cdc ion kim loai,
ching c6 thé hoat dong nhu chat khu
chat hoat dong bé mat bao phu cac tiéu

phan nano bac dan dén sy 6n dinh [19].

C6 nhiéu yéu t6 anh huong dén hiéu
Suét, trang thai két tu va dic tinh 1y héa

cua cdc nano bac tong hop xanh sur
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dung dich chiét thuc vat. Céc yéu td
quan trong lién quan dén chiét xuét
thuc vat bao gém: Bo phan thuc vat
dugc dung dé chiét xuat, thanh phéan
dich chiét, ham lugng cac chét c6 trong
dich chiét, trong lwong phan tir cta cdc
phan tir sinh hoc, chat khtr, diéu kién
bao quan chiét xuat [7, 12]. Do thanh
phan héa hoc khic nhau giita cic bod
phan cua cdy, by phan dugc chon dé
chiét xuat ciing s& anh hudng dén kich
thudc ctia nano bac. Sy thay doi nong
d6 chiét xuat thuc vat dan dén su thay
d6i kich thudc, hinh dang, do on dinh
cua nano bac. N6ng dd mudi bac, ty 1€
dich chiét va mubi bac ciing déng vai
trd quan trong. Hon nira, cic yéu td
nhiét dg, thoi gian phan Ung, dung
moi, pH, d4nh sidng, oxy hoa tan va cac
tap chat ciing can dugc danh gia trong
qud trinh tong hop xanh. Py pH 13 mot
yéu t6 quan trong c¢6 anh hudng dén
kha ning khir ctia céc thanh phan dich
chiét. O pH c6 tinh acid, cdc nhém
chtrc trén bé mit tiéu phan nano biéu
hién & dang proton, dan dén thé zeta
16n, tinh 6n dinh kém [6, 8, 18]. Qua
trinh tong hop xanh nano bac st dung
chiét xudt Acalypha wilkesiana véi
nim yéu t6 dugc téi wu bao gdbm: pH,

thoi gian, ndng do, ty 18 thé tich va
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nhiét d6. Két qua cho thay pH 9, thoi
gian phan tng 90 phit, nong do mudi
bac 1a 0,001M, ty 1& chiét xuat/mubi
bac 1a 1/9, nhiét do 90 - 100°C 1a tdi
wu dé tong hop nano bac. Cdc nhém
hoat chat saponin, flavonoid, phenol va
triterpene déng vai trdo 1a chat khir va
chét 6n dinh trong qud trinh tong hop
[20]. Viéc kiém sodt cdc yéu td anh
hudng nham t6i wu héa quy trinh tong

hop nano bac véi nang suat cao, On dinh.

2. Xac dinh diac tinh ctiia nano bac
dwoc tong hop

Kha ndng tng dung cua nano bac
phu thudc vao céac dac tinh cua ching.
Viéc xac dinh cac dac tinh cta nano
bac déng vai trd quan trong sau khi
tong hop. Quang phd hap thu tir ngoai
kha kién UV-VIS dugc st dung dé
theo doi sy hinh thanh, 6n dinh cua
nano bac. Phan 16n cdc nghién ctru st
dung kinh hién vi dién to quét (SEM)
va kinh hién vi dién to truyén qua
(TEM) dé xéc dinh kich thudc va hinh
thai nano bac [6, 8, 19]. Phuong phép
quang phd hong ngoai (FTIR) giiip
danh gid cdc nhém chirc nang. Quang
phé tin sic ning luong tia X (EDX)
xac dinh thanh phﬁn héa hoc va nhiéu
xa tia X (XRD) xdc dinh trang théi, cdu
trdc tinh thé [5, 17].
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Bang 1: Cédc phwong phdp/thiét bj ding dé x4c dinh dic tinh cta nano bac [3].

STT

Phwong phap/thiét bi

Muc dich

Phuong phédp quang phd hap thy

- Xdc dinh sy hinh thanh va d6 6n dinh
nano bac

1 .k ) . a
tir ngoai kha kién (UV-VIS) - Xéc dinh kich thudc, hinh thdi, nong do,
cAu tric, do hép thu, dich chuyén dién tur
5> |Kinh hidn vi dién tir quét (SEM) X;ac d}nh lflch thuoc;, hlflh thal‘: cau truc lién
két, cau truc tinh thé, thanh phan
, |Kinh hién vi dién tir truyén qua|Xéc dinh kich thudc, hinh thai, ciu tric lién
(TEM, HRTEM) két, cau triic tinh thé
4 Kinh hién vi lyc nguyén tir|X4ac dinh kich thudc, hinh théi, dac tinh bé
(AFM) mat, két cAu
5 Kinh hién vi quét xuyén ham | Xdc dinh céu tric lién két, chinh stra bé mat,
(STM) phan tich héa hoc
Phuong phédp tan xa éanh sang|_ ., .. Ny LR R
X h ph kich th h
6 dong (DLS) ac dinh phan bo kich thudc tiéu phan
7 Phuqng phdp quang phd hong X4c dinh cdc nhém chire va lién két héa hoc
ngoai (FTIR)
8 |Thé zeta Xdc dinh dién thé bé mat va d¢ 6n dinh keo
g |Phuong phdp phan tich nhiCt QUEt| o o 4inp fuh da hinh, vo dinh hinh
vi sai (DSC)
Phuong phap phan tich nhiét| . .. ettt an
1 X h h1y h h
0 trong truomg (TGA) dc dinh dic tinh ly héa, dong hoc
11 |Quang phé tan sic ning luong tia|Xéc dinh do tinh khiét va thanh phan héa
X (EDX) hoc
12 |Quang ph ih ép thy tia X (XAS) Xrilc dmh‘ﬂcau truf dlgn tlr, cau trdc hinh hoc,
thanh phan nguyén to
Quang phdé huynh quang tia X|Xdc dinh thanh phan héa hoc, ndng do, do
13 N ,
(XRF) day 16p phu
2 x ) Xdc dinh cAu trdc tinh thé, trang thai Kkét
14 |Quang pho nhiéu xa tia X (XRD) tinh, kich thuéc tinh thé
15 Quang phd quang dién tir tia X |Phan tich héa hoc bé mit, ning luong lién két,

(XPS)

tinh thé hoc, su hinh thanh céc thanh phﬁn
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3. Uu diém cia phwong phap tong
hop xanh sir dung chiét xuit thuc
vat va nhirng thach thirc lién quan

- So v6i phuong phédp tong hop vat
1y va héa hoc, phuwong phdp tong hop
xanh tiéu ton it ning luong, thoi gian;
thiét bi don gian; giam thai cdc phu pham;
loai b cdc qué trinh xir y khong can
thiét trong qud trinh téng hop; twong
thich sinh hoc voéi hé sinh théi; than
thién v4i1 con nguol va moi truong; kha
thi & quy mo cong nghiép [21].

- Phuong phdp tong hop xanh sir
dung chiét xuat thuc vat cling c6 nhiéu
uu diém hon so véi viéc s dung sinh
vat séng hodc céac phéan tir sinh hoc.
Qud trinh tong hop nano st dung vi
sinh vat thuong kha cham do chi phi
duy tri ton kém, khé khan trong viéc
xu ly thu nano bac, viéc dp dung trén
quy mo 16n bi han ché. Trong khi dé,
thuyc vat véi sy da dang, phong phd,
ngudn du trir khong 16 chtra céc hop
chét khtr va chit 6n dinh ciing véi hoat
tinh sinh hoc tu nhién khong chi glup
tong hop nano bac ma con cung cap
cac dac tinh sinh hoc mong muén [22].

- Chiét xuét tir thuc vat duoc coi 1a
ung cu vién ly tudng cho qua trinh
téng hop nano. Tuy nhién, di véi qué
trinh tong hop nano bac sir dung chiét
xudt thuc Vat o quy mo 16n, thyc vat
pha1 c6 ngudn goc tor cuing mdt dia
diém, cung chit luong, cing thanh
phan trong mdi vong tong hop dé duy
tri kha nang tdi 1ap va dam bdo hi¢u
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suat on dinh ciia céc tiéu phan nano
duoc tao ra [3]. Phan 1én céc nghién
ctru sir dung dich chiét toan phan cia
thuc vat ma it nghién ciu danh gid
duoc vai tro cua tung nhém hoat chat
hodc riéng hoat chat phan 13p tur dich
chiét. Viéc st dung mot hogc mot vai
hoat chét tir chiét xudt thuc vat sé tao
diéu kién thuan loi cho tiéu chuan héa
nguyén li¢u.

- C6 rat nhiéu yéu t6 anh huong dén
su hinh thanh nano bac bao gém nhiét
do, thoi gian, pH, ty 18 dich chiét/mubi
kim loai... Cic yéu té nay can duoc tbi
wu héa dé dam bao kiém soédt duoc
hinh dang, kich thudc, do on dinh, hiéu
sudt ciia qud trinh tong hop nano bac
[12, 21].

- Cdc bdo cdo hién tai da sb tap
trung vao chirng minh tinh kha thi cua
quy trinh téng hop nano bac st dung
chiét xuét thuc vat. Cdc hop chat hitu
co/phan tr sinh hoc chiu trach nhiém
cho qua trinh khtr ion kim loai va co
ché khir chinh xdc hau nhu khong dugc
xdc dinh. Vi vay, viéc xdc dinh chinh
xdc co ché hinh thanh nano kim loai 1a
mot yéu cau can duoc 1am sdng to cla
quy trinh tong hop xanh [3, 4].

UNG DUNG G-AgNP TRONG
LINH VUC Y - DUQC

Cic tng dung ndi bat clia nano bac
trong linh vuc Y - Dugc bao gém
khang khuan, khang ndm, khang virus,
chéng ung thu, xidc tdc, chira lanh vét
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thuong va bang bé, vat lidu ciy ghép,
ky thuat mo, thiét bi y té (6ng thong,
bo phan gia), tng dung chan dodn, cam
bién sinh hoc, cdc ché pham nha khoa,
van chuyén phan phbi thudc, m§y pham.
Tong quan nay tap trung vao ung dung
cia nano bac tong hop xanh s dung
chiét xuét thuc vat (G-AgNP) trong
linh vyc Y - Dugc, déc bi¢t la cic ing
dung khang khuan, chéng ung thu,
chita lanh vét thuong, cam bién sinh
hoc, nha khoa v my pham.

1. Ung dung khang khuin

G-AgNP c¢6 tic dung khang khuan
dbi v6i ca vi khuan Gram am, Gram
duong va mot sb ching vi khuan
khidng khang sinh. Hi€u qua khang
khuan cua G-AgNP phuy thuoc vao
kich thuéc va nong do cua chiing.
Chiét xuéat 14 6i dugc st dung trong
quy trinh tong hop G-AgNP cho thay
hoat tinh khang khuan dang ké va tinh
6n dinh chéng lai Escherichia coli so
v6i nano bac tong hop héa hoc; 1y do
cho tinh khang khuan tot hon c6 thé do
su hip phu cia cic phan tir sinh hoc
trén bé miat cia G-AgNP duoc tong
hop tir dich chiét 14 6i [23]. G-AgNP
téng hop tir dich chiét Curcuma longa
L. duoc phi 1én vai bong cho thiy
hiéu qua khang khuan dang chi y d6i
vo1 Candida albicans, Pseudomonas

aeruginosa, Escherichia coli,
Staphylococcus pyogenes, va
Staphylococcus aureus [13]. Hoat

tinh khang khuan cia G-AgNP cao

hon ¢ vi khudn Gram am vi chiing
c6 16p peptidoglycan mong, 16p
lipopolysaccharide bao boc tao diéu
kién cho G-AgNP tham nhap vao té
bao. Nguoc lai, vi khuan Gram duong
c¢6 thanh té bao véi 16p peptidoglycan
cung va day, G-AgNP khé xam nhap
vao hon [24].

2. Tac dung chéng ung thw

Téc dung chéng ung thu day hira
hen cia G-AgNP duoc thé hién trong
cdc dong té bao ung thu khdc nhau &
ngudi, chang han nhu t& bao ndi mé,
nguyén bao soi phdi IMR-90, té bao u
nguyén bao than kinh dém U251 va té
bao ung thu vi MDA-MB-231 [15]. G-
AgNP téng hop tir chiét xuat Artemisia
princeps cho thiy tic dung giy doc rd
rét hon & céc té bao ung thu biéu md
phoi (A549) so véi céc té bao khong
phai ung thu nhu té bao phdi cua
ngudi. AgNPs c6 thé nhim muc tiéu
ddc tinh ddi véi té bao, c6 thé 1a muc
d6 pH thip hon trong té bao ung thu
[25]. Khi so sdnh hi¢u qua sinh hoc
gitta G-AgNP va nano bac tong hop
héa hoc cé san trén thi truong, G-
AgNP dugc tong hop bang chiét xuét
v6 xanh qua 6¢ ché cho thdy hoat dong
chdéng ung thu trén céc t& bao MCF-7,
trong khi khong lam giam kha nang
song & cdc té bao L1929 binh
thuong. Trong khi d6, nano bac thuong
mai lam giam kha ning séng cua ca té
bao ung thu va khong ung thu & cung
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mirc d6 [26]. Céc nghién ctru cho thay
tiém niang cia G-AgNP véi hoat tinh
chdng ung thu. Hon nita, phuong phdp
t6ng hop xanh mang lai loi ich 16n hon
do sy hién dién cta nhiéu hoat chét
trong chiét xuét duoc liéu voi cac dac
tinh chéng ung thu da biét, duoc su
dung trong diéu tri ung thu.

3. Ung dung chira lanh vét thwong

Nano hydrogel bao gém chitosan-g-
polyacrylamide va G-AgNP tong hop
tir dich chiét Curcuma longa c6 hoat
tinh khdng khuin E. coli va S. aureus
v6i ty 1¢ trc ché 1a 99,99%, tiém ning
mg dung trong bang b6 chira lanh vét
thuong do kha ning hap thu dich tir vét
thwong cua hydrogel va kha nang
khiang khuan cua G-AgNP [27].
Nghién ctru tic dung chita lanh vét
thuwong cua mot dang kem chuoa 5%
nano bac tong hop tir dich chiét dinh
huong cho thiy G-AgNP thé hién chic
ning sinh hoc trong diéu tri vét thuong
cit bo va rach. Nhitng két qua nay 1a
co s& cho viéc bao ché kem chtra
G-AgNP str dung trong da liéu [28].

4. Ung dung cam bién sinh hoc

G-AgNP tong hop vé6i chiét xuit
hanh tdy dugc sir dung trong mot thu
nghi¢ém so mau nhanh va cé do nhay
cao dé phdt hién ion thuy ngin dua
trén hién tugng cong hudng plasmon
bé mat. C6 thé phat hién cic ion thuy
ngin & céc khoang pH rong nho
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G-AgNP duogc tong hop véi chiét xuat
tir qua chanh cho thdy tiém ning tng
dung G-AgNP lam cam bién sinh hoc
[29].

5. Ung dung nha khoa

G-AgNP duoc tong hop tir chiét xuét
14 cta cay Justicia glauca cho thdy hoat
dong khang khuan don 1é va két hop
vOi  azithromycin va clarithromycin
chéng 1lai .
L. acidophilus, Micrococcus

mutans, S. aureus,
luteus,
B. subtilis, E. coli, P. aeruginosa va C.
albicans. Cac G-AgNP nay cling c6
hi¢u qua chéng lai c4c vi sinh vat khac
nhau c¢6 lién quan dén siu ring va bénh
nha chu, vai gid tr1 MIC trong khoang
25 - 75 pg/mL [24]. G-AgNP cing la
thanh phan quan trong trong kem ddnh
rang, nudc suc miéng voi chic nang
khang khuan [30].

6. Ung dung my pham

G-AgNP dugc tong hop bang dich
chiét 14 Symphytum officinale cho thiy
tdc dung chdng 1do héa cua G-AgNP
trong té bao sing HaCaT, tiém ning st
dung nhu mdt tic nhin chéng 1o héa
trong my pham [31]. G-AgNP tong
hop tir dich chiét 14 Rosa indica 1a
thanh phan cia nudc rira tay thuong
mai voi tic dung khdng khuin va
khing ndm d3 dugc nghién ciru. Dau
g6i ddu c6 chira nano bac tong hop tir
dich chiét 14 Aegle marmelos hoat
dong nhu tic nhan chéng nim
Malassezia furfur gay gau [30].
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KET LUAN

Nhirng nghién ctru gan ddy cho thay
tiém ning tng dung nano bac tong hop
xanh st dung chiét xuét thuc vat trong
linh vuc Y - Dugc va trong cic san
phim thwong mai phuc vu chim séc
stc khoe con ngudi. Nho su san cé, da
dang va phong phd cua ngudn tii
nguyén thuc vat cung cip cich tiép can
than thién v&i moi truong, twong thich
sinh hoc va hiéu qua vé chi phi dé tong
hop nano bac v6i nhitng dac tinh doc
ddo. Tuy nhién, dé su dung an toan
nano bac tong hgp xanh trong cudc
séng, can phai c6 nhirng nghién ctu
toan dién vé ca tdc dung va doc tinh dé
danh gid tdc dong cua ching trong céc
hé thong séng.
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